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1. CONSIDERATII GENERALE

In prezent toate masinile pentru imprastiat ingriasaminte chimice solide pe
suprafata aflate 1n fabricatie si In exploatare in tard sunt echipate cu aparate
de distributie centrifugala cu discuri rotitoare.

Aceste masini realizeaza o singura latime de lucru pentru un anumit tip de
ingrasamant.

In vederea extinderii domeniului de folosintd a masinilor purtate pentru
administrarea ingrasdmintelor chimice solide pe suprafatd si pentru
imbunatatirea indicilor calitativi a fost conceput un set de patru discuri
rotitoare care se monteaza pe masina MIC-0,4 (MIC-0,4M) fabricata la SC
MAT — SA Craiova si care realizeaza 1atimi diferite de lucru.

Prin dotarea masiniit MIC-0,4 (MIC-0,4M) cu setul de discuri rotitoare
pentru administrarea centrifugala a ingragdmintelor se asigura:

- la lucrul pe teren ses latimi de lucru mari;

- realizarea unei economii de Ingrasdmant prin administrarea stricta pe
suprafata prevazutd a ingrasdmantului fara ca acesta sa fie Tmprastiat pe
suprafete adiacente;

- la lucrul pe terenurile In panta prin alegerea corecta a latimii de lucru
se realizeaza simetria Tmprastierii.

2. DESCRIEREA CONSTRUCTIVA SI FUNCTIONALA A
APARATULUI DE DISTRIBUTIE CENTRIFUGALA CU DISCURI
ROTITOARE INTERSCHIMBABILE

Aparatul de distributie face obiectul brevetului de inventie nr. 114525 si
este constituit din patru discuri (figura 2.1) care asigurd latimi diferite de
lucru.

Fig. 2.1 Discurile rotitoare interschimbabile pentru latimi de lucru diferite



Fiecare disc se compune dintr-un disc rotitor propriu-zis, un butuc cu
flangd pentru montarea pe arborele de antrenare prevazut cu elemente de
fixare si patru palete fixate pe discul propriu-zis cu suruburi si piulite.

Latimile de lucru diferite rezultd din diametrele diferite ale discurilor si
unghiurile facute de palete cu directia radiala.

Caracteristicile constructive, functionale si tehnologice rezultate din
elaborarea proiectului de executie si din Incercarile efectuate prin executarea
de lucrari pe o suprafatd de peste 200 ha sunt prezentate in tabelul 2.1.

Tabelul 2.1
Caracteristica UM Discul centrifugal
1 2 3 4
Diametrul discurilor mm 700 600 450 400
Unghiul de dispunere a paletelor in grade | +30%+7 | +15+7 | -15%7 | -30%7
sensul de rotatie a discului
Turatia prizei de putere a tractorului rot/min 540
Viteza unghiulard a prizei rad/s 56,52
Turatia de lucru a discului rot/min 650
Viteza unghiulara a discului rad/s 68,03
Raportul de transmitere al casetei de - 1=10,823530
antrenare
Masa constructiva a discului kg 13,4 10,6 6,2 5,4
Latimea de lucru m 20-22 | 15-18 | 9-10 7-9
Capacitatea de lucru orara ha/h 9,5/3,5
- pe teren ses / pe teren in panta
Consumul de combustibil la hectar I/ha 1,2/1,8
- pe teren ses / pe teren in panta
Coeficientul sigurantei tehnice K42 - 0,99
Coeficientul sigurantei in exploatare - 0,98
K4

Reglajele discurilor rotitoare:

- paletele de pe un disc rotitor (centrifugal) au posibilitatea de reglare
a unghiului fata de directia mediand radiald intre £7° tinand seama de sensul
de rotatie. Pentru reglarea paletelor la +7° creste latimea de lucru, iar in cazul
reglarii la -7° latimea de lucru scade. Cresterea sau scaderea latimii de lucru
este in functie de proprietatile aerodinamice ale particulelor de ingrasamant si
masa acestora,

- in cazul montarii unui disc centrifugal din setul aparatului se face
obligatoriu reglarea simetriei de Tmprastiere prin pozitionarea centrului
discului fata de centrul conului de scurgere al dozatorului;




- reglarea cantitatii de ingrasamant distribuite la hectar (dozei) se face
prin deschiderea dozatorului in conformitate cu tabelul privind dozele in
functie de latimea de lucru si viteza. Reglarea dozei se face odatd cu reglarea
simetriei imprastierii.

3. CONCLUZII

- Latimile de lucru realizate de aparatele de tip centrifugal cu discuri
rotitoare depind de caracteristicile geometrice si cinematice ale discurilor, de
proprietatile aerodinamice ale granulelor ingragsdmintelor i mase specifice a
acestor ingragaminte precum si de debitul reglat prin dozator.

In conditiile in care s-au incercat discurile centrifugale s-au realizat
urmatoarele latimi de lucru efective cu respectarea uniformitatii de
imprastiere pe latimea de lucru in functie de debitul reglat: - pentru discul ¢
400 mm 7,25-9 m, pentru discul ¢ 450 mm 9-9,5 m, pentru discul ¢ 600 mm
14,5-18 m iar pentru discul ¢ 700 mm 20-22 m.

- Discurile centrifugale ¢ 400 mm si ¢ 450 mm se preteaza la
terenurile de ses si cu precadere la terenurile In panta cu latimi mici de lucru
iar discurile ¢ 600 mm si ¢ 700 mm la terenurile cu latimi mari ale parcelelor
de lucru, 1n special, pentru terenurile de ses.

- Comparand latimile de lucru realizate de discurile centrifugale
interschimbabile cu latimile de lucru realizate cu magina MIC-0,4 echipata cu
discul centrifugal original, rezultd o Tmbunatatire a performantelor masinii
astfel:

- pentru teren cu latimi mari ale parcelelor de lucru se asigura latimile
de lucru ale maginii de 20-22 m fata de 15 m latime de lucru care se
realizeaza cu magina MIC-0,4 echipata cu discul original;

- extinderea domeniului de folosintd a masginii pentru terenuri in
pantd, care in general sunt formate din parcele cu latimi mici in cazul folosirii
discurilor ¢ 400 mm si ¢ 450 mm.

- Simetria Tmprastierii Ingrasamintelor cuprinde doud aspecte: un
aspect (geometric) se referd la simetria latimii de lucru fatd de directia de
inaintare, iar cel de-al doilea aspect (cantitativ) se refera la cantitatile de
ingrasdminte administrate pe cele doud jumatati ale 1atimii de lucru — spre
aval si spre amonte.

In cazul terenurilor de ses diferentele dintre cantititile de
ingrasaminte administrate in stdnga si in dreapta sunt nesemnificative.

Cu cresterea pantei, in cazul deplasarii dupa curba de nivel, chiar de
la 0,10 rad. (6°) tendinta deplasarii traiectoriilor particulelor de ingrasaminte
catre aval se face simtita si creste cu cresterea pantei. Aceste diferente sunt



insd admisibile in cazurile analizate deoarece valorile uniformitatilor pe
latimile de lucru se Inscriu 1n cele prescrise de cerintele agrotehnice.

- Uniformitatea de imprastiere a Ingrasamintelor pe latimile de
lucru se inscrie intre valorile 81-91 % predominante catre valorile superioare
pentru toate discurile realizate si incercate.

- Doza de ingrasamant aplicata este in functie de viteza de lucru si
anume in raport invers proportional. In cazul deplasarii dupa directia de cea
mai mare pantd, doza variaza, in functie de pantd, intre valorile +£10-20 %
fatd de norma stabilitd. Semnul (+) se aplica la urcarea pantei cand viteza
tractorului scade, iar semnul (-) la coborare cand viteza tractorului creste.

In cazul deplasirii tractorului dupa directia generald a curbelor de
nivel, abaterile de la norma reglatd apar numai in cazul declivitatilor pe
directia de Tnaintare si sunt sub 10 %.

- Incercirile de exploatare au scos in evidentd faptul ci setul de
discuri rotative realizeaza indici corespunzatori de productivitate si consum
de combustibil.

Coeficientii sigurantei tehnice si sigurantei in exploatare au prezentat
valori apropiate de valoarea maxima.
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1. CONSIDERATII TEORETICE

Dupa cum este cunoscut in procesul de lucru la masinile
de administrat ingragaminte chimice solide prin centrifugare cu
disc rotitor, Ingragdmantul trece prin dozator In cantitati
determinate si cade pe discul rotitor printr-o palnie de
alimentare.

Datoritd fortei centrifuge pe care o capdtd o particula de
ingrasamant, forta care invinge toate fortele de frecare ce iau
nastere pe discul rotitor si paletele acestuia, particula de
ingrasamant este azvarlitd la o anumita distanta.

Procesul care se petrece in cadrul transportului particulei
de ingrasamant pe discul rotitor prevazut cu palete este identic
cu cel care se petrece la pompele centrifuge pe rotorul acestora
sau cu cel de la ventilatoarele centrifuge.

Considerand un disc rotitor prevazut cu palete (fig. 1.1)
viteza absoluta a particulei de ingrdsdmant v, cu care aceasta
paraseste discul este data de relatia:



n
vp=va=\/vf+vf—2vt-vr-cos(5+y/) (1.1)

unde:

Vi este viteza tangentiald a discului;

Vy — viteza particulei in migcare relativa;

v - unghiul pe care il face paleta in dreptul diametrului
maxim al discului.

Fig. 1.1 Schema de calcul pentru determinarea
vitezei absolute a particulei de Tngrasamant

Se observa din relatia (1.1) ca viteza absoluta a particulei
de ingrasamant cu care aceasta pardseste discul rotitor depinde,
in principal, de doi factori:

- diametrul discului (cu cat diametrul este mai mare cu atat si
viteza tangentiald v; creste);

- unghiul y pe care il face paleta fata de directia radiald; cu
cat unghiul ¥ este mai mare in sensul rotatiei discului cu
atat viteza relativa v, determina o rezultanta v, mai mare.

In figura 1.2 este prezentati miscarea particulei de
ingrasdmant M, dupa parasirea discului, intr-un sistem de axe
X, Y, Z In cazul cand masina se deplaseazd pe un teren cu panta
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de marime @ a unghiului de pantd dupd directia curbelor de
nivel. Discul rotitor se invarteste cu viteza unghiulard @.

]

Fig. 1.2 Miscarea particulei de ingrasamant M dupa
parasirea discului



Se considerd ca particula M se miscd in planul vertical
dupa sensul vitezei absolute V,. In aceste conditii asupra
particule M de masa m vor actiona doua forte:

- forta de greutate m-g cu componentele mg-cosa si mg-sing,
prima componentd perpendiculard pe pantd si a doua
componenta paralela cu panta

- forta de rezistenta a aerului R, cu componentele Ry si Ry.

Forta de rezistenta a aerului este data de relatia:

Ra =kZ A-v3, in care (1.2)
g

k este coeficientul de rezistenta a aerului;

¥ - masa specifica a aerului;

A- suprafata proiectiei particulei pe un plan perpendicular
pe directia vitezei Vp.

Raza de aruncare L a particulelor de catre discurile
rotitoare centrifugale orizontale, netinand seama de rezistenta
aerului Ry cu conditia ca timpul de cadere (cadere liberd) pe
verticala sa fie egal cu timpul de miscare pe orizontala, este:

L=v, /ﬂ (1.3)
g

in care H este indltimea fata de sol a discului.

Raza medie Ly, parcursd de particule fata de cea calculata
este afectata de un coeficient care compenseazd efectul
rezistentei aerului care nu a fost luat in considerare, astfel:

Lm=(0,25...0,30) L (1.4)

Aceasta valoare a coeficientului se realizeaza la iesirea de
pe disc la viteza absolutd de 25 ... 30 m/s.

Prin analogie cu scurgerea fluidelor unde viteza relativa v,
la iesirea din palete se considera aproximativ la jumatate din
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viteza periferica a rotorului, in cazul ingrasamintelor, datorita
faptului cd scurgerea este dificila si frecarile sunt mari, se
considera ca:

vy =(0,30 ... 0,33) v (1.5)

Dupa deplasarea in aer a particulelor de ingrasamant,
datoritd faptului ca aceste particule sunt de forme, dimensiuni
s1 mase diferite (proprietdti aerodinamice diferite), acestea se
vor dispune pe sol, intr-o unitate de timp pe o portiune de
coroana circulara (in cazul cand masina sta pe loc) delimitata
de un unghi ¢ cuprins, in general, in cazul masinilor in
fabricatie intre 2,1 si 2,8 rad (120° ... 160°).

Particulele mai grele si cu forma cea mai aerodinamica se
vor repartiza pe cercul de razd maxima Lmay iar particulele cele
mai usoare si cu forma cea mai putin aerodinamicd se vor
repartiza pe un cerc cu raza minima (Lmin).

La doua treceri alaturate ale masinii, suprapunandu-se
zonele de imprastiere pe o anumitd distantd dictatd de cantitatea
de ingrasamant, latimea efectiva de lucru a masinii va fi:

Bet =2- L -sin% (1.6)

In cazul lucririi de fertilizat pe teren in pantd, cu
deplasarea agregatului dupa directia generala a curbei de nivel,
componenta mgsina (figura 1.2) face ca particulele de
ingragamant sa descrie o traiectorie care deviaza catre aval fata
de directia de azvarlire. Astfel, o particuld de ingrasamant M cu
viteza absolutd v, dupd parcurgerea distantei X = L ca avea o
deviatie Az fata de directia de azvarlire care depinde de
marimea pantei si de distanta de azvarlire, care depinde la
randul ei de caracteristicile constructive, geometrice si
cinematice ale discului rotitor §i proprietdtile aerodinamice ale
particulelor de ingrasamant.



2. PROPUNERI PENTRU IMBUNATATIREA
INDICILOR CALITATIVI SI A DOMENIULUI
DE FOLOSINTA A MASINILOR CU DISCURI
ROTITOARE PENTRU  ADMINISTRAREA
CENTRIFUGALA A INGRASAMINTELOR

Ca urmare a studiilor teoretice si a cercetarilor
experimentale efectuate a rezultat cd Imbundtdtirea indicilor
calitativi se poate realiza prin perfectionarea aparatelor de
distributie cu discuri rotitoare astfel:

- evitarea devierii cdtre aval a particulelor de Ingrasdminte la
lucrul pe pante (4z) care depinde de marimea latimii de
lucru (distantei de azvarlire) si marimea pantei, printr-o
latime adecvata;

- la lucrul pe teren ses este nevoie de latimi de lucru mari
care duc la marirea capacitati de lucru si economie de
carburant;

- realizarea unei economii de Ingrasamant datorita faptului ca
administrarea trebuie sa se facad strict pe solele destinate
fertilizarii (lungimea parcelei trebuie sa fie un numar intreg
de latimi efective de lucru ale masinii). Se evita astfel
imprastierea pe zone alaturate.

Pentru realizarea acestor deziderate anumite firme
consacrate din strdindtate au conceput discuri centrifugale
interschimbabile pentru latimi diferite de lucru prezentate in
figura 2.1 la care diametrele sunt diferite iar lungimea paletelor
se poate regla.

Discul de la pozitia a este pentru latimi de lucru normale
de 12 ... 15 m, cel de la pozitia b pentru latimi de lucru
intermediare 18 ... 20 m, iar cel de la pozitia C pentru latimi de
lucru mari cca. 24 m.



Fig. 2.1 Discuri rotitoare pentru administrarea centrifugala a
ingrasamintelor care realizeaza latimi diferite de lucru

3. CONCLUZII

3.1. Viteza absolutd cu care o particula de ingrasamant
paraseste discul rotitor centrifugal, respectiv distanta de
azvarlire (latimea de lucru), depinde de diametrul discului,
unghiul pe care il face paleta fatda de directia radiald si
geometria paletei care determind unghiul de azvarlire a
particulelor in plan vertical;

3.2. Indici calitativi ca uniformitatea de distributie si
simetria Tmprastierii depind de latimea de lucru in conditii de
panta;

3.3. Pentru terenurile situate la ses este nevoie de latimi de
lucru mari care conduc la capacitate de lucru mare §i economie
de carburanti;

3.4. Realizarea de discuri centrifugale pentru latimi
diferite de lucru implineste dezideratele de mai sus precum si
economie de ingragamant prin administrarea acestuia strict pe
solele stabilite (lungimea unei sole trebuie sd fie un numar
intreg de latimi de lucru).
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